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BHeapeHune KPY3 Ha o6bekTax OAO «PCK E3C»

Kypc Ha npumeHeHue KPYJ otpaxeH B TexHnyeckon nonntuke OAO «PCK
E9C» n OAO «PocceTtun».

B OAO «®PCK EJC»:

1. 2007 ropa - ogHa u3 nepebix MNC ¢ KPY3 - NC 330kB Mawwyk M3C IOra, rae 6610
yctaHoBneHo KPYJ 330 kB dompmbl ApeBa (HbiHe ArlbCTOM);

2. B Poccumn (B CCCP) nepsbie INC ¢ KPY3 - INC 220 kB EnoxoBckas, r. MockBa ¢
KPY3 MO «3nekTtpoannapat» («3M3»), NC 220 kB CBubnoso, r. MockBa ¢ KPYJ
BBC (ABB) — 6b1nn nocTpoeHbl U BBeAeHbI B aKkcnnyaTtauuto B 1979-1980r.r.
HakaHyHe XXII neTHux Onumnunuckux urp B r. MockBa.

3. OcHoBHoOe npumeHeHue gna KPYJ - PY 110 — 500kB.
4. Bcero ¢ 2007 ropa:

- [ocTpoeHo. 3anpoeKkTupoBaHO U 3annaHnpoBaHo npumeHeHue KPYJ 110, 220,
330, 500kB — Ha 6onee, yem 120 ob6bLekTax no Bcem pervoHam;

- TMoctaBneHo nog HanpsixeHue KPYJ — Ha 42-X o6bekTax, us Hux — KPY3 500kB -
5 wr., KPYJ 330kB - 5 wr., KPYJ 220kB - 26 wrt., KPYD 110kB - 24 wrT., Bcero —
okono 600 sveek;

- CeMyac HaxoOATCH B CTaAMM MOHTaxa v Hanagku KPYJ Ha 6onee, yem 20-TU
00bEeKTaXx.




5. Hanbonbluee KONMMYECTBO NMOCTPOEHHbLIX U PEKOHCTPYUpoBaHHbIX NC ¢
KPY9:

— B M3C LeHTpa (B T.4. BaxxHenwme NC 500kB MockoBckoro konbua 500kB),

- B M3C CeBepo-3anaaa (B T.4. . BaxxHeuwme MNC 330kB cozpaBaemoro
MeTepbyprckoro konbua 330kB),

- B M3C Ora (B T.4., OnMmnuinckme oo6beKThbI),
- B M3C Cubupu (B T.4. Ha boryuyaHckon N'3C, B KpacHosipcke, B OMcKe,
BbapHayne u T1.4.).

- K cammuty ctpan ATOC B r.BnagnBocToKke noctpoeHa B peKopaHble CPOKU U
ycnewHo pabotaet ¢ 2011 rona nepBasa B MOC Boctoka ¢ npumeHeHuem KPY3 110 n 220 kB

NC 220kB 3enénbin Yron, Takxe NC 220 kB TbiHAA;

- 3HauuTenbHoe KonuyectBo o6bLekToB ¢ KPYJ cTtpoutcsa u npoektupyercs B 3oHe M3C
3anagHou Cubupum (B T.4. 3a nonspHbIM Kpyrom), MAC Bonrun, M3C Ypana.

- BsepeHbl B cTpoii B 2013r. nepeblie B Poccun noasemMHble MNMC ¢ KPYJ (220kB) s
MHHOBALUOHHOM LeHTpe - [IC 220kB CkonkoBo, NC 220kB CmupHoBO, npu 3ToM, Kpome
cob6cTBeHHO noaseMHbIx KPYJ, npuMeHAOTCA Takke BnepBble 3J1era3oBbleé CUNOBbIe
TpaHcdopmaTopbl 63MBA.

- Cenyvac ypoBeHb npumeHeHusa KPYJ — npubnusutenbHo Kaxgasa 4-sa
nc




BHeapeHune KPY3 Ha o6bekTax OAO «PCK E3C»

B 2012 -2014 rogax nocTtaBneHbl noa HanpshxeHue KPYJ:

- Ha N 220kB PycBuHuun (3eneunHo) Bonra - 220kB CumeHc

- HalC JleBobGepexHan Bonra -110kB XeHad

- B yactn AT-4 Ha lNC 3aBoa Unbunuy Cno -220, 330xB CumeHc

- Ha boryyaHckoun 'aC Cuoupb - 220kB Abb

- NC 220kB TeiHAA Boctok -110,220kB Taukau (Kutan)
- NC 220kB JleBoGepexHas Cunoupb — 220kB XéHas

- PN 220 YepHomopckKoe HOr — 220kB XeHps

- NC 220kB MonynposoaHukn CI16 — 220kB XéeHps

- NC 220kB MaHrases 3an.Cnoupb — 220, 110xkB XéeHas

- [1C 500kB KackagHas Mck - 500, 220kB AnbcToMmM
- NC 220kB Bonorpa-lOxHaa  LleHTp — 220, 110xB AnbcTOoM
- NC 220 kB PMMn1 LleHTp - 220kB AnbcTom
- NC 220kB 3apeyHasn Bonra — 220, 110kB AnbcTom
- NC 220kB CmupHoBO Mck — 220kB AnbcTom
- NC 220kB CkonkoBo Mck — 220kB CunmeHc

-  TC 110kB Becéenoe Or - 110kB XEcoH, 5



B onuxanwee BpemMsa nnaHupyeTcsa noctaHoBKa noa HanpsxeHue KPYJ):

- NC 220«kB P-4 Or — 220kB XécoH,
- MNC 330 kB BacuneocTtpoBckas CeBepo-3anag - 110, 330 kB ABbB

- NC 330 kB lNynkoBckKas CeBepo-3anag - 110,330 kB CumeHc
- TC 330 kB Kucnosopack Or - 110, 330 kB XéeHpa

- NC 220 kB Kowncyr Or - 110, 220 kB XécoH

- NC 220 kB CeBepHbin MNMopTan Or - 110, 220 kB XéHps

- wnap.

Ha o6bektax OAO «DPCK EQC» npumeHstotca KPYJ cnegyrowmx dovpm:
Hyundai - K0.Kopes 43 KPY3

ABB — WBenuapusn, Fepmanus 20 KPY3
Alstom - ®paHums, lepmaHus 21 KPY3
Siemens - NepmaHua, PpaHumns 12 KPY3
Hyusong - K0.Kopes 11 KPYJ

Taikal - Kutan 4 KPYJ

OAO «3M3» - Poccus 2 KPYJ



BHeapeHune KPY3 Ha o6bekTax OAO «PCK E3C»

Ha tepputopumn P® HaxoaoaTca Tpv npeanpusatua no Bbinycky KPYJ 110,
220 kB:

— OAO «3JQHepromexaHu4yeckum 3asoay», r.C.lMetepOypr;
- OAO «BO 3nekTtpoannapat», r.C.lMeTepOypr;

— 000 «XéHps dnekTpocucteMbi» B r. ApTém, NMpumopckun kpam (B T.4.,
KPYJ 110kB Ha Toku TepMuyeckom cTomkoctn 63kA);

- FOTOBUTCA K BbINYCKY NepBOU nNpoAayKuuu 3aBoa no coopke KPY3
(nokanunsauusa npounsBoacTBa) Siemens B r. BopoHex.



MpuoputetHoe npumeHeHue KPYJ (MNMonoxeHue o texnonutuke OAO

«Poccetn»):
B ropogax, B ycrnoBuax ninoTHOM 3aCTPONKMU;
B 0briactax MeranosimcoB (ropod 1 3aCTPOEHHbIN MPUropoa),
B panoHax ¢ abCoNTHLIM MUHUMYMOM TemrnepaTyp HuxXe MUHyC 45°C;
npu pacnonoxeHuun NC B panoHax ¢ C3A IV n 6onee;
Npn TEXHUKO-3KOHOMNYECKON Headh(pekTUBHOCTM BapnaHTa OPY;
B HAUMOHarbHbIX NapkKax n 3anoBegHuKax;
B NPUBPEXHbBIX panoHax.




OTka3bl n 3amevyaHnsa KPYJ

1. MNC 500kB HoBokawunpckaa MIOC LleHTpa:

KPY3 500kB AbBb, aekabpb 2008, ceHTAabpb 2009 - K3 (aBaxapbl) ¢ noBpexaeHem
pasbeanHutenen 5S00kB n3-3a pedrekToB U3ONALUMOHHBLIX TAr — ABB 3aMeHnno noctaBLuKa TSr.
2. NC 500kB beckyaHnkoBo MJAC LleHTpa:

- KPY3 500 kB CumeHc, sHBapb 2010r.: K3 B TokonpoBoae 500kB cesa3sn KPYO ¢ AT — npuumHa
B MOHTa)XXHOW OLINOKe Npun NOAroToBKE UCXOOHbIX OaHHbIX, JOMYLWEeHHON nepcoHanom pupmel OO0
“CnmeHc”. AHanornyHbln gedekT BbISIBIIEH TaKKe Ha TokonpoBogax octanbHblx a3z AT-1un

TokonpoBoaax Bcex a3z AT-3 n AT-4.
- MospexaeHne OMH KPY3 220 kB — npu cbopke OINH Ha 3aBoae (Mycop)

3. MNC 330kB Mawyk M3C IOra:
- KPY3 330kB Apea (Anbctom) — K3 ¢ noBpexaeHnem Boikntodatenen 330kB (aBaxabl)

4. NC 220kB Oarombic MAC KOra:
- KPYO 220kB ApeBa (AnNbCTOM) — NOBpeXAEHUE BbiKITo4aTend

5. NC 500 kB 3anagHaa MJOC LleHTpa:
- KPY3 220kB Apea (AnbCTOM) — NnoBpeXaeHne BbiKovaTens
6. MC 220 kB 3enéHbin Yron MAC BocTtoka

- KPY3 220 kB XéHaa, aekabpb 2011r. — noBpexaeHne KoHLEeBOM My Tbl kKabenbHOro 3axoia B
KPY®3.



OTka3bl n 3amevyaHnsa KPYJ

7. NC 500xkB beckyaHukoBo, KPYJ 220kB CumeHc

- K3 c nospexgennem TH KPY3 220 kB (gBaxabl) — 1-1 pa3: Ha TH nuHun noBpexaeHue
NPON30LLSIO M3-3a ONUTENbHOro NPoTekaHust Toka K3 BO BTOPUYHbLIX LieNsax, @ MMEHHO B 0OMOTKe
3Wo,

- 2-1 pa3: Ha TH 2 cekuuun - noBpexaeHne nponsoLuro ns-3a asneHusa deppopesoHaHca
(BbikntovaTenn KPY3 220 kB Ha aT1ou [1C BbINONHEHDBI C ABYMA TOKOBEAYLLUMMU pa3pbiBaMu U
LUYHTUPYIOLLMMN KOHOEHCaTOpamu).

BbinyLieHo MHpOpMaLMOHHOE MMCbMO, BHECEHbLI UBMEHEHUS B NOPSA0K NEPEKNIOYEHN 1
paboTbl 3awmT no punmanam M3IC ¢ uenbio nsbexatb AsBNEHMN eppopesoHaHca ¢
arieKkTpomMarHuTHeiMn TH.

8. MNC 330kB OxHasa CI6, KPYJ 330kB Abb

- K3 c nospexaeHnem TH 330kB KPY3 ABB, Hos6pb 2010 — TH oTnpaBneH Ha cepBUCHOE
npeanpuatue AbBb B Yebokcapsil..

9. NC 330 kB 3aBoa Unbunu CI6.; otknounnmcst 1 CLU KPY3 220 kB Cumenc n AT-3
(6es BoIkntovatenen no ctopoHe 220 kB) ot 3L — nepekpbiTne OMNH3.
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OTka3bl n 3amevyaHnsa KPYJ

NMpuyunHbI NOBpEXAEHUN:
- 3aBoAcKom bpak;
- pedekTbl KOMmnnekTywwmx getanen KPY9;

- HeKavyecCTBEeHHbIM MOHTaX, B T.4., U U3-3a HeyAOBNETBOPUTENbHbIX
yCNOBUM MOHTaxa (NbiNib, HU3KUWEe TemnepaTypbl, napannesfibHble
CBapoOU4Hbie U CTpouTesnbHble paboTbl U T.4.).

bonblwasn 4acCTb ,El,e(*)eKTOB MAeHTM(bI/ILII/IpyeTCﬂ BO BpeMHA
NOCNIEMOHTAXHbIX BbICOKOBOJIbTHbIX WCMbITAHUA C obs3aTenbHbIM
KOHTpPOJIEM Y.P., HO CKpPbITbI€ ,D,e(beKTbl MOrIyT OCTaTbCHl.
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OTka3bl n 3amevyaHnsa KPYJ

MocnepcrBusN:

OTmeudeHHble OTKasbl B pabote KPYJ COMpOoOBOXOanMcb KOPOTKUMU
3aMblKaHUAMM:

- C noBpexaeHnem OOpOorocToAwmMx Moaysfien B Mecte KOPOTKOro 3amMblkaHUA
N cocegHnx ¢ HUMM anemeHToB KPYO;

- HapylleHnem paboTbl 3NTIEKTPOCXEMBI,
- CHWXEeHMEeM HaaéXHOCTU aHeprocHabXeHus noTpeduTenen,
a TaKkke He MeHee JOPOrocTosILLUM PEMOHTOM C 3aMEHOW Moaynen.

Hago yuntbiBaTh, 4TO peMoHTOonpucnocobneHHocTb KPYO ropasgo xyxe,
yem OPY, B CBSI3N C TEM, YTO B KOMMJEKTHOM pacrnpenycTponcTee 3a4acTyro
ONd 3aMeHbl 0AHOro Moaynga TpebyeTcs AEMOHTMPOBAaTL U coceaHne ¢ HUM
MOOYNN — MNO3TOMY BPEMEHHbIE 3aTpaThbl U CXEMHO-PEXUMHbIE OrpaHNYEHUS B
Takux criyyasax ropasfo Bbille.
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OTka3bl n 3amevyaHnsa KPYJ

BbiBoA:

MNMpeaynpeauTtenbHble Mepbl MO MOHUTOPUHIY cocTossHUA moaynen KPYJ3
C uUenbld CBOEeBpPeMeHHOro oOHapyxeHusa paedekToB Haubonee
aktyanbHbl ana KPY3. OgHuMm u3 npocdunakrmyeckmx cnocobos
BbifiBrieHnsa noBpexaeHun KPYD Ha paHHeM cTtagum MOXeT SABNATbCA
KOHTposnb ypoBHen YP B cooTtBeTtcTBMU ¢ TOCT 1516.3 n B cooTBEeTCTBUE
¢ TexHunyeckon nonntukon OAO «PCK EIQC» u OAO «Poccetn» — peMOHT
0 npoBoAUTL NO pe3ynbTaTaM ANarHOCTUYECKOro oocreaoBaHus.
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TpeboBaHua K KPYJ B YacT MOHUTOPUHra

TpeboBaHue K KPYJ OAO «Poccetu» B YaCcTy MOHUTOPUHTrA:

KPY3 AomKHbI ObITb YKOMMIEKTOBAHLI CUCTEMOWU MOHUTOPUHIa 1N ANarHOCTUKA
(M3MepeHne NIOTHOCTU 3rierasa ¢ BO3MOXHOCTbIO BU3yaribHOro KOHTPOSIS,
ana KPY3 110 kB v Bbilwe pekoMeHayeTCsl yCTaHOBKa BCTPOEHHbIX JaTYNKOB
UP c cuctemomn HenpepbIBHOM CUrHanu3auum n/mnmn BO3MOXXHOCTbIO
NOAKMHYEHNA MOPTATUBHbLIX YCTPOUCTB ANA perncrpaunm yposHen YP un
pacwmnpoBKM XapakTepa HencrnpasHOCTU anemeHToB KPYJ);

 Cwucrtembl moHuTopuHra KPY9.

« JOKcnnyatupyemble U BHOBb BBoAMMble KPY 3 OomkHbl 060pyaoBaThbCs
cucTteMamMmm MOHUTOPUHIa TEXHUYECKOrO COCTOAHMA nof pabovnm
HaMpPsXXeHNeM.

« Cucrtema aBTOMaTM4ECKOW AMArHOCTUKN (MoHUTOpPKHra) KPY3 npumeHseTcs
ans coopa, 06paboTkn, oTOBpaKeHUA U XpaHeHNsa NHdopmaLmu,
Xapaktepuaywulee pabouee (Tekywee) coctossHne KPY3 B npouecce
aKcnnyaTtaumu.

« CM KPY3 npegHasHadeHa anst HenpepbiBHOrO MOHUTOPUHIA COCTOSAHUSA
nsonsuum KPY3 Ha Hannumne 4acTuyHbIX 1 UCKpoBbIX pa3psaaos (HP). 14



TpeboBaHua K KPYJ B YacT MOHUTOPUHra

OCHOBHbLIMU LEeNSAMU OCHALUEHUS 3N1erasoBbIiX KOMMIEKTHbIX
pacnpeaenuTesnibHbIX YCTPOUCTB CUCTEMAMU aBTOMATUYECKON ANArHOCTUKMU
ABINAKOTCAHA.

- BbIsiBNeHne gedektoB B nsonaumm KPY3 Ha paHHUX CTagusax nx pas3BuTus;

* - MNOBbILLIEHNE HAOEXHOCTU 3NEKTPOCHABXEHMA 3a CHET CBOEBPEMEHHOIO
npenoTepaLleHna aBapUnUHbIX CUTYyaL NN,

* - MOBbILWIEHME KadecTBa U apdekTMBHOCTU peMoHTa KPY3 Ha ocHoBaHUu
OaHHbIX AMarHoOCTUYeCcKou nHdopmaumu;

* - CHWXKEHMe 3aTparT 3a CYEeT UCKNYeHnst HeobocHOBaHHbIX peMoHTOB KPY3;

« - obecnevyeHne OOCTOBEPHOWN OLLEHKM TEKYLLIErO TEXHNYECKOro COCTOSIHUS
KPY3 n BO3MOXXHOCTU NPOrHO3MPOBaHUA pa3BnTmna aedekToB Ha ocHoBe Da3sbl
OAaHHbIX MO0 AMHAMWUKE pa3BUTUS pa3psiaHbIX NPOLLECCOB B U30SALUMN.

« CM KPY3 gonxHa obecneunBaTtb KOHTPOMb crieayrowmx moaynen KPY3:
* - KOMMYTaAUMOHHbIX arnnapaTtoB: BblKIlo4aTEeNEN U pasbeaNnHNUTENEN;

* - U3MEPUTESbHbIX TPaHCOPMAaTOPOB TOKA U HAMNPSIKEHUS;

* - OrpaHuymTEnen rnepeHanpsKeHnu;

* - CcoeaANHUTEIIbHbIX 3JTIEMEHTOB. C60prIX LLIMH, KabenbHbIX BBOOB, 15
NPOXOAHbIX BBOOOB, 3J1€ra3oBbIX TOKOMPOBOOOB.




TpeboBaHua K KPYJ B YacT MOHUTOPUHra

CM KPYJ ponxHa cooTBeTCTBOBaThb clieaAyHOLWUM TpeOOBaHUAM:

* - U3MePSATb NHTEHCUBHOCTb YaCTUYHbIX Pa3psaoB B N30SSUMK (B TOM YMChne B
arerasoBou cpee) ¢ YyBCTBUTENLHOCTLIO, obecnevnBarolen onpeageneHmne
nedpekta Ha paHHen ctaauu;

« - obecneynBaTb NoKanMsaLUuio MecTa HaxXoXOeHUs fedeKTa;

* - (pbopmupoBaThb U obecneymBaTb BU3yannsaunio 3akitoHeHNs O TEXHUYECKOM
COCTOSAHUM KOHTposMpyembix moaynen KPYO.

« CM KPY3 pomkHa obecneudnBaTb MOSTHYHO TEXHOMOrMYecKyo 6e3onacHoCTb
ansa obopyaoBaHMA U 3KCMyaTauuMoHHY0 6e3onacHoOCTb Ana nepcoHarna.

« CM KPY3 pomxHa obecneunBatb 6e3onacHyto ans obopynoBaHus v
nepcoHarna nepegady AnarHoCTUYECKUX JaHHbIX OT NEPBUYHbIX 4ATYMKOB.

« [Insa acbdekTnBHOM aKcnnyaTaumm 1 nogaepxaHma pabotocnocobHoro
COCTOSIHUSI CUCTEM MOHUTOPUHIa N KOHTPOns 0bopyaoBaHUs, HEODX0ANUMO
opraHn3oBaTb CEPBUCHOE 0OCMYXMBaHNE CUCTEM.
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anerasoBbin Tokornposoa KPY3-BJ1 500 kB NC 500 kB Hosokalumnpckas
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KPY3- 220 kB v BBoabl «aneras-so3ayx» NC 330 kB KOxHasa Cl16.




CBa3b KPYJ ¢ BHeWWHMn npucoeaANHEeHUSMMU

dnera3oBbi Tokonposoa KPY3-BJ1 500 kB MC 500 kB 3anagHas 19
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CBsa3b KPYJ ¢ BHewwHMK npucoeguHEeHUAMU
yepes KabenbHbIN NnoaBan.

KabenbHbin 3axon B KPY3 220 kB NC 500 kB OyakoBo B
kKabenbHOM noasane.



CBa3b KPYJ ¢ BHeWHnMu npucoeanHEeHUsAMHU

Onerasosbin Tokonposog 500 kB AT-KPY3 ¢ mydptammn «aneras-
macro» NC 500 kB O4vakoBo



CBa3b KPYJ ¢ BHeWwWHMn npucoeanHEeHUsIMHU

AnerasoBble TokonpoBoabl 330 kB n 220 kB B KPY3 220 kB
NC 330 kB 3asoa Mnbuy CI16.



PasmelwieHue lNC ¢ KPYJ

IIC 220 kB Cmupnoso c 3axodamu KBJI 220xB
3oanue I11C
Oo6wguit 6uo na omm. - 15,450 m.

 [MopsemHoe pasmeweHne KPYJ 220kB INC 220kB CmMupHoBO 23



@ Cnacu6o 3a

BHUMAaHue!

24



